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wie die benachbarten Zellen, die zu Skleren-
chymfasern werden, strecken und verdicken sie
sich. Sie sind dann von ihnen nicht mehr zu
unterscheiden (Abb.4 u. 5). Zuerst erkennbar
wird diese Tatsache an einem Fruchtknoten aus
einer offenen Bliite (Abb. 15). Dic Verwach-
ungsstelle ist hier im Gegensatz zu dem analogen
Bild bei der platzenden Form (Abb. 14) nicht
mehr zu finden.

Bei den normalen, platzenden Lupinus luteus
kann man also die Verwachsungsstelle von dem

Abb. 15, Lupinus luteus, Stamm
3535 A, Langsschnitt durch die
Verwachsungsstelle eines Frucht-
knotens aus einer offenen Blite.
Die Naht und die Epidermis-
zellen sind nicht zu erkennen.

Abb. 14. Lupinus luteus, normal.
Langsschnitt durch die Verwach-
sungsstelle eines  Fruchtknotens
aus einer offenen Blute. Rechts
und links von der durch einen
starkeren Strich angedeuteten
Naht liegen die mehr polvgonalen
Epidermiszellen,

kleinsten Stadium der Fruchtanlage bis zur
fertigen Frucht verfolgen. Bei dem nicht-
platzenden Stamm 3535 A kann man sie da-
gegen nur solange erkennen, wie dic Epidermis-
zellen ihre Wiirfelform aufweisen. Danach ver-
wischt sie sich vollkommen. An der Riicken-
naht ist bei den kleinen Stadien vom Spalt gar
nichts zu erkennen. Erst bei der halberwachse-
nen Frucht wird der Spalt dadurch deutlich,
daly die Zellen an dicser Stelle kiirzer bleiben.

HArRTMAIR:
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Gut sichtbar wird er erst dann, wenn die
Sklerenchymzellen verdickte Winde erhalten,
was erst bei der fast erwachsenen Frucht der
Fall ist.

Die eindeutige und frithzeitige Erkennbarkeit
der Eigenschaft Nichtplatzen beim Stamm35354
ist bei ziichterischen Arbeiten von groBem Vor-
teil. Durch Ungunst der Witterung kann das
Platzen der Hilsen im Yreiland stark hintan-
gehalten werden (v. SENGBUSCH und ZIMMER-
MANN 1937) und sich ein nicht einwandfreics
Bild ergeben. Bei Kreuzungen des Stammes
3535 A mit anderen Formen (z. B. siien, weich-
schaligen, weilsamigen) kann die Auslese der
nichtplatzenden Formen an Hand des mikro-
skopischen Bildes vorgenommen werden. Die
Herstellung von Querschnitten durch die Nahte
der Hiilsen mit cinem Gefriermikrotom oder
auch mit der Hand ist ziemlich einfach. Die in
einem solchen Fall vorkommende Anzahl von
Pflanzen 148t sich leicht verarbeiten, da von
jeder Pflanze nur ein Schnitt hergestellt werden
braucht. Jedenfalls konnen auf diese Weise ge-
naue Spaltungszahlen erhalten werden. Die
wahrscheinlich auftretenden intermedidren For-
men, die bei Freilandpriifung durch Platzen ver-
loren gingen, werden auf diese Weise ebenfalls
gefunden,

Es bliebe noch zu erwégen, ob nicht mit Hilfe
der mikroskopischen Methode sogar eine Groli-
auslese neuer dhnlicher Stimme versucht werden
konnte. Es kann sein, dall ofter Pflanzen vor-
kommen, dic an ciner Naht dic beschriebenc
Anomalitit aufweisen. Bei der Treilandauslese
werden diese Formen nicht gefunden, da sic
platzen. Im mikroskopischen Bilde sind sie zu
erkennen.
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Am Schluff der aufgefiihrten Arbeiten findet
sich weitere Literatur dber das Problem der Ziich-
tung von Lupinen mit nichtplatzenden Hiilsen.

(Aus dem Botanischen Laboratorium der Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau
und Héheren Gartenbauschule Weihenstephan-Treising.)

Cytologische Untersuchungen an asiatischen Formen von Cucumis sativus L.
Von V. Hartmair.

Im Rahmen von Zichtungsarbeiten! auf
Bitterstoff-Freiheit bei Treibgurken, wie solche

1 Diese Arbeiten wurden seitens des R.-IZ.-M.
in Berlin durch Bezuschussung getdrdert,

seit 1938 an der Versuchs- und Torschungs-
anstalt fir Gartenbau in Weihenstephan in
Durchfiihrung begriffen sind, gelangten daselbst
auch asiatische Formen und Varietiiten von
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Cucumis sattvus L. zum Anbau. Eine Beschrei-
bung der morphologischen Verhiltnisse dieser
Formen ist bereits an anderer Stelle (HARTMAIR
1941) gegeben worden. Vorliegende Arbeit be-
richtet nunmehr iiber das Ergebnis der an diesen
Formen von Cucumis sativus L. durchgefiihrten
cytologischen Untersuchungen.

Als Untersuchungsmaterial, das durchwegs
von Gewichshauspflanzen entnommen wurde,
dienten fast ausschlieBlich Bliitenknospen, nur
vereinzelt gelangten auch Wurzelspitzen zur
Untersuchung. Die Fixierung erfolgte bei dem
im Monat April entnommenen Material in den
Morgenstunden, bei den Mitte Oktober desselben
Jahres entnommenen Bliitenknospen in den
friihen Nachmittagsstunden. Zur Fixierung
wurde vorwiegend Carnoy (Alkohol-Eisessig-
Chloroform im Mengenverhiltnis 6:2:2} ver-
wendet ; gute Fixierungsergebnisse erbrachte an
den untersuchten Objekten auch Alkohol-Eis-
essig nach FARMER (Alkohol-Eisessig in den
Mischungsverhaltnissen 3:1 und 2:1). Fir Ob-
jekte, die der Anfertigung von Paraffinschnitten
dienen sollten, fanden neben den bereits er-
wihnten Fixiergemischen noch das nach Nava-
sCHIN (San Felice) und das Pikrinsduregemisch
in der Modifikation nach BouiN DUBOSCQUE
Verwendung. Bekanntlich sind die Bliiten-
knospen von Cucumis sativus L. von dichtste-
henden Haaren bedeckt, die infolge der zwischen
ihnen festgehaltenen Luft dem Eindringen
wisseriger Fixierfllissigkeiten einen groBen Wi-
derstand entgegensetzen. Daher gelangten bei
Anwendung solcher schwer eindringender Fixier-
flissigkeiten (Fixiergemisch nach NAVASCHIN,
Pikrinsduregemisch nach Bouin DuBoscQUE) die
Bliitenknospen entsprechend der von KiHara
angegebenen Methode vor der Iixierung fiir
kurze Zeit in Alkohol-Chloroform. Dadurch
wurde die Luft zwischen den Haaren verdrangt
und die Fixierfliissigkeit konnte rasch in die
darin befindlichen Objekte eindringen. Die
heute in vielen Fillen mit grofem Erfolg ver-
wendete Schnellfirbemethode nach HErrz-
BELLING erwies sich fiir unsere Objekte als un-
brauchbar. Es konnte selbst nach 5—6tigiger
Farbedauver in den Pollenmutterzellen keine
ausreichende Anfirbung der Chromosomen in
der Metaphase beobachtet werden. Dagegen
gelang es, durch nachstehend beschriebene Mo-
difikation dieser Methode auch bei Gurken zu-
friedenstellende Firbeergebnisse zu erzielen. In
der tiblichen Weise bereitete Karmin-Essigsdure
wurde durch 2 Tage bei Zimmertemperatur
stehengelassen, dann filtriert, hierauf durch
einige Stunden einer Temperatur von 0° C aus-
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gesetzt und schlieBlich nochmals filtriert. In
einer so bereiteten K.-E. kénnen sich spiterhin
keinerlei Niederschldge mehr bilden. 5 ccm einer
auf diese Weise hergestellten gesittigten (etwa
0,8%igen) K.-E. wurden mit 7 Tropfen einer
0,5 %igen Eisenchloridlésung versetzt und darin
die Objekte bei +40° C im Thermostaten an-
gefiarbt. Hierbei fiel auf, daB die Firbeergeb-
nisse mit frisch bereiteter K.-E. meist bessere
waren. Es empfiehlt sich daher, die K.-E. vor
Gebrauch stets frisch zu bereiten und diese
wihrend der Anfirbung der Objekte mehrere
Male zu erneuern. Nach 3—5 Tagen war die
Farbung beendet, worauf die Objekte durch
kurzes Erhitzen in 40 9%iger Essigsdure auf un-
gefahr 80° C im Schmelztiegel differenziert und
hierauf in der iblichen Weise gequetscht
wurden. Der Versuch, das Eisenchlorid in der
Farblosung durch Ferrihydrat zu ersetzen, fithrte
bei Gurken, im Gegensatz zu den an Kohlrabi
gemachten Erfahrungen, zu keinem zufrieden-
stellenden Ergebnis. In manchen der unter-
suchten Falle war das Farbeergebnis ein besseres,
wenn die o 5 %ige Eisenchloridlésung der K.-E.
erst zugesetzt wurde, nachdem die Objekte iiber
Nacht (durch etwa 15 Stunden) in dieser bereits
gelegen hatten. Ein rascheres Arbeiten, als es
die vorhin beschriebene modifizierte Eisen-
Aceto-Karmin-Methode ermoglichte, gelang
durch folgendes Verfahren: Die in Carnoy fixier-
ten Objekte verblieben darin durch 2—3 Stun-
den, um hierauf {iber 969%igen und hernach
50% igen Alkohol in ein Gemisch von 5 ccm kon-
zentrierter Karmin-Essigsdiure + 1 Tropfen
einer 209%igen Lésung von Eisen-Ammoniak-
Alaun in Wasser zu gelangen, in der sie 1 Tag
bei 20° C und einen weiteren Tag oder eventuell
kiirzer bei 40° C belassen wurden. Firbung und
Fixierung zusammen waren demnach in ling-
stens 2 Tagen beendet. Bei Material, das lingere
Zeit (mehrere Monate und linger) in einem Auf-
bewahrungsgemisch gelegen hat, ist jedoch mit
einer lingeren Farbedauer als der vorhin ange-
gebenen zu rechnen.

Wie bereits erwihnt, gelangten neben Quetsch-
praparaten auch Paraffinschnitte zur Beob-
achtung. Nach erfolgter Fixierung und Ent-
wasserung wurden die Objekte nach der Senk-
methode iiber Zederndl in Paraffin gebracht. Um
Wurzelspitzen fiir Querschnitte zu mehreren
nebeneinander bequem und zweckmiBig orien-
tieren zu konnen, wurde folgend verfahren: Das
mit Glycerin ausgestrichene Schéilchen wurde
mit Paraffin gefiillt, zum Erstarren gebracht
und hierauf in eine Porzellan-Entwicklerschale
auf einen kleinen Streifen Herbarpapier gestellt
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14 15 16 17

Abb. 1 mit 11 Heterotypisehe Teilung. Abb. 1 Beginnende Prophase (nach HEIMLICH). — Abb. 2 Parasynapsis, rechts davon Synizesis.
Abb. 3 Synizesis, Nucleolus mit Vakuolen. Bildung von Mitochondrien. — Abb. 4. Strepsitin (nach HEIMLICH). -— Abb. 5 Auflockerung des
Synizesisknotens — Strepsitin. —— Abb. 6 Spite Diakinese. — Abb. 7 Metaphasen in Pol- bzw. Seitenausicht. — Abb. 8 Anaphase. -— Abh. ¢
Spite Anaphase. — Abb. 10 Telophase. Abbe 11 Interkinesekerne. — Abb, 12 mit 16 Homdéotypische Tellung. Abb. 12 Metaphase.
Abb. 13 Auaphase. -—— Abb. 1y Telopbase. Abb. 15 Telophase mit Mitochondrien. —  Abb. 11 Tetradenkerne.

einer Wurzelspitze in Polansicht.
Die Abb. 2. 3

Abb. 17 Metaphase aus
und 17 stammen aus Schaoitten wit Hdh.-Firbung, die Abb. 3 und 6 wit 16 beziehcn sich auf KE.-Quetsehpriparate.
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und das Paraffin durch die Warmewirkung einer
dariiber geneigten elektrischen Lampe (als solche
kann jede kippbare Schreibtischlampe mit etwa
40-Watt-Glihbirne verwendet werden) von oben-
her zum Schmelzen gebracht. Sobald die alsbald
beginnende Verflissigung des Paraffins etwa
bis zur halben Tiefe des Schélchens fortge-
schritten war, holte man die Objekte aus dem
Thermostat, drehte die Lampe zur Seite und
iibertrug die passend vorgefarbten Wurzelspitzen
in das fliissige Paraffin, wobei man diese bequem
mit der angewdrmten Pripariernadel orientieren
konnte. Die Objekte lagen nun auf der unter
dem fliissigen Paraffin befindlichen noch festen
Schicht schén in Biindeln zu drei oder mchreren
nebeneinander, mit den Spitzen nach auflen, so
dal} man beim spateren Aufkleben des Paraffin-
blockes deren Lage genau kannte. Sobald das
Orientieren beendet war, wurde frisches Leitungs-
wasser vorsichtig bis zum Rand des Einbettungs-
schilchens in die Entwicklerschale gegossen.
Nach oberflachlichem Erstarren des im Einbet-
tungsschélchen befindlichen Paraffins wurde
weiter Wasser zugegeben, wobei man das
Schilchen, eventuell mit einer Pripariernadel,
am Emporsteigen hinderte. — Nebenbei sei
noch erwihnt, daB sich auch das Strecken der
Schnitte mit der Lampe leicht vornehmen 1alit,
wobei ein Schmelzen des Paraffins durch recht-
zeitiges Wegnehmen der Lampe stets leicht zu
verhindern ist und die Schnitte sich sehr schén
ausbreiten. — Auf die Vorteile, die dieses Ver-
fahren bie tet, braucht wohl nicht besonders hin-
gewiesen zu werden. Die Herstellung der Pa-
raffinschnitte erfolgte in der sonst iiblichen
Weise. Die Schnittdicke betrug bei Wurzel-
spitzen 8 u, bei Bliitenknospen 10—12 g. Die
Firbung der Schnitte wurde, wenn nicht anders
angegeben, nach der Heidenhain-Methode vor-
genommen.

Zur Firbung von Metaphasen in Wurzel-
spitzen erwies sich eine Modifikation der ,,schnel-
len Eisenhdmatoxylinfirbung nach GRAUPNER®
als sehr geeignet. Die Schnitte wurden durch
5 Minuten bei +50° C am Neapler Wasserbad
in einem Gemisch von folgender Zusammen-
setzung gebeizt: 2 Teile einer 3%igen Losung
von Eisen-Ammoniak-Alaun - 1 Teil dest.
Wasser; hierauf gelangten sie fiir 5 Minuten in
flieBendes Wasser und wurden nach vorherigem
Abspiilen in dest. Wasser 10 Minuten bei 50° C
in einer Farblosung von nachstehender Zu-
sammensetzung gefirbt: 1 Teil einer ¥ Monate
alten 19%igen Hamatoxylinlésung -4 1 Teil
109%igen Alkohol. Nach erfolgter Differenzie-
rung in zuerst 3%igem und hierauf '/,%igem
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Eisen-Ammoniak-Alaun wurden die Schnitte
durch 2o Minuten in flieBendem Wasser ge-
waschen und dann iiber 30%igen und 8o %igen
Alkohol der Reihe nach iiber Dioxan, Methyl-
benzoat (Nelkendl) und Xylol, das einmal ge-
wechselt werden mubBte, schlieBlich in Caedax
iibergefithrt. Im zweiten Xylol wurden die
Schnitte durch mehrere Stunden belassen.

Sédmtliche untersuchten Formen und Varie-
taten von Cucumis sativus L. — insgesamt 22 —
(HARTMAIR 1941) zeigten im Ablauf der Meiosis
untereinander weitgehende Ubereinstimmung.
Nach erfolgtem Herausdifferenzieren der Chro-
matinfiden aus dem Retikulum des Ruhekernes
(Abb. 1), erscheinen diese vielfach einander
paarweise gendhert (Parasynapsis). Es findet
nunmehr eine Zusammenballung sdmtlicher
Chromatinfiden an einer Seite des Kernes in
Berithrung mit dem Nucleolus statt (Synizesis,
Abb.2 und 3). Dieses Stadium war in den
Praparaten sehr haufig anzutreffen (HEiMLICH
1920—30). Gewdhnlich befinden sich alle P. M.
Z. einer Bliitenknospe in ungefihr demselben
Entwicklungszustand; es konnten jedoch mit-
unter in einem Priparat auch alle Stadien gleich-
zeitig beobachtet werden. Der Synizesisknoten
beginnt sich nunmehr aufzulockern (Diplotén)
und die Paarlinge umschlingen sich mehr oder
weniger (Strepsitan, Abb. 4 und 5). Nach Auf-
lockerung des Synizesisknotens erfolgt der Ein-
tritt in die Diakinese (Abb. 6). Der Nucleolus,
der bereits wihrend der Synizesis in seinem
Inneren oft eine oder mehrere Vakuolen erkennen
laBt (Abb. 3), nimmt nun rasch an Grofle ab.
Im Verlaufe der frithen Prophase wird die peri-
nucleale Zone ausgebildet, in der schon vor
Eintritt der Pollenmutterzellen in die Diakinese
zahlreiche Mitochondrien zu erkennen sind
(Abb. 3). Im Verlaufe der Diakinese tritt die
verdickte Zellhiille in Erscheinung; ihre Bildung
kann jedoch auch schon frither einsetzen. Die
multipolare Spindel, die nunmehr angelegt wird,
wandelt sich allmahlich in eine bipolare um.
Unterdessen haben sich die Gemini in der
Aquatorialebene angeordnet (Abb. 7). Nunmehr
findet das Auseinanderweichen der homologen
Chromosomen in der Anaphase statt (Abb. 8
und ¢), worauf die Bildung von Interkinese-
kernen erfolgt, die sich mit je einer Membran
umgeben (Abb. 10 und 11). Innerhalb derselben
treten voriibergehend auch wieder Nucleolen
auf.

Im Verlaufe der nun folgenden homdoty-
pischen Teilung ordnen sich die Chromosomen
in den Aquatorialplatten an (Abb. 12). Nach
Sichtbarwerden des Lingsspaltes erfolgt als-
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bald das Auseinanderweichen der Spalthilften
gegen die Pole hin (Abb. 13). Bereits bei Beginn
der hierauf einsetzenden Bildung der Tetraden-
kerne {Abb. 14 mit 16), hat die Mitochondrien-
bildung ihren Héhepunkt erreicht [Abb. 15).
Die haploide Chromosomenzahl betrigt bei
allen von mir untersuchten Formen und Varie-
titen von Cucumis sativus L.x = 7. Die an
Querschnitten von Wurzelspitzen durchgefithr-
ten Chromosomenzédhlungen ergaben bei all
diesen Formen entsprechend die Diploidzahl
21n ==I4. Von diesen sind 1o Chromosomen
deutlich segmentiert und 4 glatt (Abb. 17).

Koperz: Zeitstufenversuche mit der Kohlrabisorte ,,Roggli‘'.

Der Zichter

Daneben konnten in zahlreichen Wurzelspitzen
auch immer wieder Zellen mit einer Chromo-
somenzahl von mehr als 14 beobachtet werden
(Kozucrov 1g30).

Bei der Anfertigung der Priparate und Abbil-
dungen wurde ich durch Herrn K. HoNECK in
tatkraftiger Weise unterstiitzt.
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Zeitstufenversuche mit der Kohlrabisorte ,,Roggli®.
Ein Beitrag zur Frage der Auslésung von Schossernl.
(Vorldufige Mitteilung.)

Von L. M. Kopetz.

Im Gegensatz zu anderen Frithsorten ist die
Kohlrabisorte ,,Roggli” durch eine weitest-
gehende Widerstandsfiligkeit gegen die Ein-
wirkung tiefer Temperaturen ausgezeichnet, so
daB selbst starke Froste nicht imstande sind,
das Schossen auszulésen. Darin mag auch einer
der Griinde liegen, warum gerade diese Sorte in
den Alpenldndern so bevorzugt wird, da in diesen
Gebieten bis in die Monate Mai, Juni hinein mit
Frosteinbriichen zu rechnen ist und die Friih-
kultur sonst bewihrter Sorten immer die Gefahr
in sich schlieBt, einen hohen Prozentsatz an
Schossern in Kauf nehmen zu miissen.

Dieses extreme Verhalten stempelt die ge-
nannte Sorte aber auch zu cinem wertvollen
Versuchsobjekt, das bei erzwungener Schosser-
bildung einen ungleich tieferen Einblick in die
Physiologie dieses Prozesses zu geben verspricht,
als es bei den frostempfindlichen Frithsorten der
Fali ist. Wihrend bei diesen ein schwacher Frost
im Jugendstadium geniigt, um das Schossen aus-
zulésen, mubBte bei den Versuchen mit der Sorte
,,Roggli““ diese Kilteeinwirkung so variiert wer-
den, daB sie auch éltere Pflanzen betraf.

Es wurde daher der Weg des Zcitstufen-
versuches gewihlt und mit den Zeitstufen be-
reits im Spitsommer begonnen. Nach dem Auf-
laufen wurden die Pflanzen aller Aussaaten in
kalte Kasten pikiert, wo sie anch tiberwinterten.
Dadurch wurde der gesamte zur Untersuchung
bestimmte Pflanzenbestand zur gleichen Zeit der
gleichen Kiltewirkung ausgesetzt und die ge-

1 Mit L';’Eerstﬁtzung der deutschen Forschungs-
gemeinschaft.

wiinschte Konstanz der Kéltebehandlung, wenn
auch mit natiirlichen Mitteln, erreicht. Das
Auspflanzen ins Freiland erfolgte erst im Friih-
jahr, und zwar am 21. Mirz 1941 auf 30 X 3ocm
Pflanzenentfernung. Uber den Zeitpunkt der
einzelnen Aussaaten sowie iiber die Ergebnisse
des Versuches selbst gibt nachfolgende Ubersicht
AufschluB3:

' Anzahl der Schosser am 20. 6.
Anbau | Aufgang {piasenzant Ce o
) e it ? Schosser | n %
| i : T
r.Aug. | 5.Aug. | 77 77 | 100
15.Aug. | 19. Aug. 76 74 97
2.8ept | 6.Sept. 57 55 | 71
14. Sept. \ 19. Sept. 76 40 1 04
30.Sept. | 9.0kt. =3 1 21 | 29

Schon ein {lichtiger Blick zeigt das unter-
schiedliche Verhalten der einzelnen Zeitstufen.
Waibhrend die Pflanzen der ersten Aussaaten zur
Géanze in Samen gehen, nimmt der Prozentsatz
der Schosser mit fortschreitender Verschiebung
der Aussaatzeit ab, um schlieBlich bei der
5. Saatstufe einen Wert von 299, zu erreichen.

Wenn auch dieser Versuch mangels geeigneter
Mittel nur in dieser Weise durchzufiihren war,
so 148t er dennoch gewisse Folgerungen zu, vor
allem die, daB nicht nur die Kiltewirkung fiir
das Schossen verantwortlich zu machen ist,
sondern auch das Alter der Pflanze, in dem dic
Kiltebehandlung erfolgt. Denn gerade im be-
schriebenen Beispiel war der Kéltecinflull so-
wohl hinsichtlich seines absoluten Wertes als
auch seiner Dauer konstant, variiert wurde nur



